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1. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE Y CLAVE DE LA UNIDAD DE APREDENDIZAJE
| Produccién forzada de frutales |

FECHA DE ELABORACION
| Dr. Raul Medina Torres  Agosto de 2008 |

FECHA DE ACTUALIZACION
[ 28 de Agosto del 2008 |

2. PRESENTACION

Se estudiara un cuadrante de las estructuras y funciones de las plantas frutales
cultivadas: anatomia y morfologia de los frutales, Fisiologia y funciones de las yemas
y tallos, de las hojas, de las raices. Desarrollo de la floracion (fisiologia reproductiva
de la floracion), épocas de floracion y préacticas de induccién de la floracion de
frutales. Amarre fisiotecnico de flores y frutos, crecimiento de fruto, caida y raleo de
fruto, fenologia de los arboles frutales. Manejo fisiotecnico de la produccién de
frutales con: auxinas, giberelinas, citocininas, etileno y retardantes del crecimiento.
Técnicas de produccién forzada en frutales: fertilizacion, pintado de troncos, estrés de
sequia, defoliacién inducida, compensadores de frio, estimulantes de la brotacién de
yemas florales y reguladores del crecimiento.

La unidad de aprendizaje Produccion forzada de frutales pertenece a la orientacion de
agricolas y se considera como optativa, aporta al estudiante un total de 6 créditos
para su formacion.

3. OBJETIVO(S)
Al término de la unidad de aprendizaje, el estudiante sera capaz de:

Analizar los conocimientos actualizados del manejo de frutales tropicales de México y
Nayarit, respecto al conocimiento de las fenologia y fisiologia del frutal, para forzar la
produccion de fruta fuera de temporada

5. RELACION CON EL PERFIL DE EGRESO

Laborales: podra desempefiarse en el campo de la ensefianza, capacitacion y
aplicacion del conocimiento en el manejo de unidades de produccion de frutales
tropicales.

Disciplinares: podr4 desempefiarse en el campo de la produccién intensiva de




frutales.

Profesionales: en la actualidad se necesitan profesionistas que desarrollen
habilidades para el manejo fisiotecnico de los frutales que permitan manipular el
proceso de floracién para adelantar o retrasar las cosechas, con fines de mercado
oportuno y costeable.

Sociales: ser un profesionista ético con profundo sentido social en el proceso de
produccion de alimentos, preservacion del ambiente y de la sociedad.

6. CONTENIDOS

I. Fenologia de frutales

1.1 Aplicaciones e importancia de la fenologia

1.2 Ciclos vegetativos anuales

1.3 Ciclos reproductivos

1.4 Principales causas de los fendbmenos periodicos de los vegetales

1.5Fases y estados fenoldgicos

1.6 Factores fijos

1.7 Factores variables

1.8Caonstruccion de fenogramas del nanche, limén, persian, aguacate, mango,
ciruela japonesa y durazno

Il. Fisiologia de la floracion

2.1 Teorias de la induccidn e iniciacion floral
2.2 Juvenilidad y maduracion

2.3 diferenciacién de érganos florales

[ll. Dormancia

3.1 Causas que inducen las normancia

3.2 Tipos de normancia

3.3 Problemas del crecimiento y seleccion para bajos requerimientos en México
3.4 Mejoramiento y seleccion para bajos requerimientos de frio

3.5 Calculo de unidades — frio que se acumulan en una region

IV. Produccioén forzada de frutales
4.1 Técnicas de produccion forzada
4.1.1 Defoliacion
4.1.2 Aplicacion de promotores de crecimiento
4.1.3 Retardantes de crecimiento
4.1.4 Podas
4.1.5 Aplicacion de estimulantes de la brotacion
4.1.6 Estrés de sequia
4.1.7 fertilizaciones
4.1.8 Anillado
V. Produccién forzada en frutales de clima templado en el subtropico
5.1 Fisiologia de la floracion y comportamiento de los frutales de clima templado en
los subtrépicos
5.2 Mejoramiento genético para produccion forzada
5.3 Produccion forzada en frutales de clima templado

VI. Sistemas de produccién forzada en pifia

6.1 Antecedentes de la induccion floral en pifia

6.2 Tratamiento de induccién floral (TIF) con Ethrel
6.2.1 Evaluacion del TIF

6.3 Control de la maduracion del fruto




6.3.1 Adelanto de la maduracién del fruto
6.3.2 Retraso de la maduracioén del fruto

6.4 TIF con carburo de calcio

6.4.1 Carburacion solida
6.4.2 Carburacion liquida

VII. Sistemas de produccién forzada en mango
7.1 Induccién quimica

7.1.1 Nitrato de potasio
7.1.2 Nitrato de amonio

7.2 Aplicacion de reguladores de crecimiento (PBZ)
7.3 Control de la floracién con giberelinas

VIII. Sistemas de produccion forzada en citricos
8.1 Factores involucrados en la floracion de los citricos y su utilizacion para la
produccién forzada

8.1.1 Efecto de la temperatura

8.1.2 Fotoperiodo y floracion

8.1.3 Humedad del suelo

8.1.4 Efecto de la cosecha precedente

8.2 Uso de reguladores de crecimiento
8.3 Estrés de sequia
8.4 Aspersiones de urea

IX. sistemas de produccién forzada en ciruela mexicana
9.1 Defoliacién quimica

X. Sistemas de produccion forzada de aguacate
10.1 Uso de giberelinas

7. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y DE APRENDIZAJE

Metodologia docente

» Se proponen 3 H/S/M de teoria y 2 practicas de campo y laboratorio.

» [Exposiciones orales por el instructor del curso.

» El alumno comprenderd los procesos fisioldgicos importantes mediante la
seleccion del conocimiento significativo en lecturas selectas y practicas de
laboratorio y campo programadas.

Practicas
> Determinacién del éarea foliar en frutales(portable Area Meter,LI-COR
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3000%,Lincoln,NE. USA)

Determinacién del indice del area foliar(LAI-2000 Plant Canopy Analyzer,LI-
COR,Lincoln,NE USA)

Calibracion de métodos de transpiracion de los frutales (L1.1600 Steady State
Porometer,LI-COR,Lincoln,NE USA).

Calibracion del sistema digital de fotosintesis en frutales (Portable
Photosynthesis analyzer system,LI-COR1600C,Linconl,NE,USA)

Técnicas de impresion y conteo de estomas en arboles frutales (equipo de
videomicroscopia).

Determinacion de clorofilas, Aminoacidos libres, azlcares totales por
espectrofotometria (Spectrophotometer, Genesis Il, USA).

(Equipo en existencia en la FAUAN.equipo solicitado en el proyecto FOMES-2001)




8. PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Exposicion, analisis y discusion de temas fisiologia de frutales de actualidad por el
alumno, mediante la busqueda y seleccién del conocimiento significativo en articulos
cientificos, CD’S, Internet y hemerotecas.

-Aptitud, disposicién y cumplimiento a la actividad del docente en el proceso de
ensefianza-aprendizaje (asistencia, participacion cumplimiento de tareas teoricas y
reportes de précticas).

-Evaluacion escrita por unidad.

9. CRITERIOS DE ACREDITACION Y CALIFICACION

Criterios de acreditacion:
Cubrir con 80% de asistencia a labores académicas y practicas.
Obtener un promedio minimo de 80%

Criterios de Calificacion

EXPOSICION. ... 20%
Participacion.............oooi i 15%
Reporte de practicas. ..o, 30%
Evaluacién escrita..........cccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiia 35%
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11. PERFIL PROFESIOGRAFICO

| Para la imparticién de la unidad de aprendizaje se requiere que el personal posea




experiencia docente con estudios minimos de maestrias, preferentemente con grado
de doctor en areas afines a la disciplina.




