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Coordinacion de Posgrado del Area de Ciencias Biol6gico Agropecuarias
PROGRAMA ACADEMICO DE LA MAESTRIA EN CIENCIAS BIOLOGICO
AGROPECUARIAS
1. DATOS DE IDENTIFICACION DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

NOMBRE Y CLAVE DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Biogquimica

FECHA DE ELABORACION

Elaborado por los CC. Dr. en C. Jesus Bernardino Veldzquez Fernandez y Dr. en C.
Manuel Ivan Girén Pérez
Agos70 2010

FECHA DE ACTUALIZACION

| Actualizado en Octubre de 2010 por el Dr. Jesus Bernardino Velazquez Fernandez

3. PRESENTACION

Unidad de Aprendizaje: Bioquimica.

Esta unidad de aprendizaje pretende que el estudiante desarrolle las competencias
para describir la estructura, la organizacién y las funciones de la materia viva en
términos moleculares, ello permitira la comprension de los procesos fundamentales
en biologia, por lo que sustenta una sélida preparacion cientifica sobre las bases
quimicas y resulta indispensable para las maestrias en el area de biologia.

La unidad de aprendizaje es un tipo de curso tedrico, el tipo de unidad de aprendizaje
es de especialidad, cuenta con 48 horas de docencia, 48 horas de trabajo
independiente que suman un total de 95 horas y tiene un valor en créditos de 6.

4. OBJETIVO(S)

Al término de la unidad de aprendizaje el estudiante sera capaz de:

Identificar los carbohidratos, hidrélisis de la sacarosa, identificacion de lipidos,
saponificacion, tincion, solubilidad. Reconocimiento de proteinas, reaccion de
aminodcidos azufrados, identificacion de enzimas, reconocimiento de la catalasa,
pruebas de sales minerales.

5. RELACION CON EL PERFIL DE EGRESO

Aplicacion de los conocimientos adquiridos en el &rea de las Ciencias Bioldgicas
Agropecuarias.




6. CONTENIDO TEORICO - PRACTICO

Unidad I. Principios de quimica inorganica aplicados a Bioguimica (2 horas)
a. Quimica cuéntica: Hibridacion. Estabilidad y caracter de los enlaces
intramoleculares.
b. Enlaces intermoleculares.
c. Reacciones quimicas. Sintesis, rupturas homo y heteroliticas.

Unidad Il.  Principios de quimica organica (3 horas)
a. Nomenclatura de grupos funcionales organicos, organooxigeno y
organonitrégeno.
b. Quimica cuantica: orbitales moleculares: reactividad y estabilidad.
c. Isomerias: estructurales, conformacionales y opticas.
d. Grados de oxidacion y reduccion.

Unidad Ill.  Principios de fisicoquimica biol6gica, biofisica y biofoténica. (cuatro
horas)
a. Soluciones y dispersiones acuosas.
b. Equilibrio quimico. Ec. de Henderson-Hasselbalch. Gréaficos de
Scatchard.
c. Estado estacionario.

Unidad IV. Principios de metabolismo. (cinco horas)

a. Exergoniay endergonia.

b. Catabolismo y Anabolismo. Papel de los cofactores reducidos y ATP.

c. Reacciones. Sintesis, lisis, isomerizacion, transferencia.
Bioactivacion y reactividad.

d. Catdlisis enzimatica. Caracteristicas y definiciones. Regulacion de la
actividad enzimatica. El estado estacionario. Alosterismo y
cooperatividad.

e. Visualizacion del metabolismo. Flujo de materia, regulacion y
retroalimentacion.

Unidad V.  Los bloques quimicos de la vida: Biomoléculas y sus biopolimeros.
(seis horas)

a. Aminoacidos, péptidos y proteinas. Clasificacion y estructuracion. pl.
Funciones y reacciones.

b. Sacaridos, mono, oligo y polisacéaridos. Clasificacion y estructuracion.
Funciones y reacciones.

c. Lipidos vy estructuras autoensambladas. Clasificacion y
estructuracion. Funciones y reacciones.

d. Bases nucleicas, nucledsidos, nucleotidos y polinucleétidos.
Clasificacion y estructuracion. Funciones y reacciones. Relevancia de
los nucleétidos.

Unidad VI. Principios de Biologia Celular. (diez horas)
a. Membranay pared celular.
b. Citoesqueleto.
c.Trafico de membranas.
d. Mitocondrias y cloroplastos.
e. Ndcleo celular.

Unidad VII. Metabolismo Primario e Intermediario. (dieciocho horas)
a. Carbohidratos. Absorciéon y excrecién de carbohidratos. Glucdlisis, ciclo
de Krebs, cadena Respiratoria y Fosforilacion oxidativa, glucogénesis,
glucogendlisis, gluconeogénesis, ruta de las pentosas fosfato. (siete




horas)

b. Lipidos. Absorcién de lipidos. Lipoproteinas. 3-oxidacién y pB-reduccion,
sintesis de TAG, PL, SL y Colesterol, cuerpos cetdnicos. (cinco horas)

c. Aminoacidos. Absorcibn de proteinas y aminodacidos. Aminoacidos
ceto, glucogénicos y mixtos. Ciclo de la urea y creatinina y balances de
nitrégeno. (tres horas)

d. Bases nucléicas. Absorcion de bases nucleicas. Sintesis de purinas y
pirimidinas. Retroalimentacién cruzada. Degradacion de purinas y
pirimidinas y formacion de acidos nucleicos. (tres horas).

7. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y DE APRENDIZAJE

Metodologia docente: metodologia sugerida y actividades de aprendizaje.
Exposicion de temas por parte del maestro, aplicacion del tema expuesto, tareas que
refuercen lo visto en clase que consisten en: un trabajo de investigacion bibliografica,
una traduccién de un trabajo de investigacién con aplicacion y relacion al tema, y
presentacion oral del mismo.

1. para promover el desarrollo de actitudes, habilidades y valores. Se integrara al
contenido del curso la elaboracién de una monografia, que se desarrollara en torno a
los temas de actualidad del area de especialidad y relacionados con la investigacion
agricola. En esta monografia se solicitara el desarrollo de puntos que aproximen al
estudiante a la aplicacién y al costo del procedimiento practico. Con lo anterior se
apoyara lo correspondiente a: capacidad para trabajar en equipo:

Temas a desarrollar por dos o tres personas:

Honestidad: se anexard una pagina a la monografia en la cual se indicara el esquema
de la investigacion realizada y las tareas especificas ejecutadas por cada integrante
del equipo.

Responsabilidad: se presentara en la fecha sefialada y se desarrollaran de acuerdo al
cronograma propuesto por los integrantes del propio equipo.

Capacidad de aprender por cuenta propia: los estudiantes realizaran la busqueda de
la informacion relevante a partir de una basica proporcionada por el profesor.
Capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion: de los articulos revisados podran hacer
la conexién con casos particulares donde puedan ejemplificar sus uso y ademas
debera aportar, algo mas a lo que el autor discute en su articulo.

2. para incrementar el nivel de exigencia.

Incrementar la formalidad y la calidad de los proyectos, las tareas y los exadmenes: se
evaluara la presentacién por parte del profesor y de los alumnos.

Mejorar el material didactica usando en los cursos: se utilizaran en clase herramientas
como acetatos, diapositivas y videos, asi como para la presentacion de las
monografias se promovera en los alumnos el auxilio de material de apoyo como
acetatos, diapositivas y videos.

Mejorar el nivel académico descrito en el programa analitico: en la medida que esto
sea posible, de invitara a especialistas del tema a tratar a compartir sus experiencias
con los alumnos.

8. PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

1. Se realizaran tres examenes, el primero constituird hasta la unidad V incluida
(incluye biomoléculas), el segundo sobre los principios de biologia celular
(unidad V1) y el tercero de metabolismo (unidad VII).

2. Enlos trabajos extraclase se evaluard el manejo (comprension y escritura) del




lenguaje cientifico y la gestion de la informacion. Los criterios especificos o
concretos serdn mencionados por el profesor al inicio del curso.

3. Los criterios de evaluacion de la discusion de la literatura seran definidos al
inicio del curso.

9. CRITERIOS DE ACREDITACION Y CALIFICACION

ACREDITACION CALIFICACION
e Aprobar con una calificacion | Examenes 40%
minima de 80%. Trabajos extraclase 20%

e Cumplir con los trabajos | Discusion de literatura cientifica 40%

extraclase.

e Cumplir con una calificacion
minima aprobatoria de 80% las
discusiones de literatura cientifica.

10. BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA:
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Mathews, C.K. y Van Holde, K.E. 2004. Bioquimica. 3% edicién. Ed.
McGraw-Hill-Interamericana. Madrid, Espafia.

Morris JG, Fisicoquimica para bidlogos. Edit. Reverté, 1982, Espafia.
Stryer. Bioquimica. Edit. Reverté. Edit. Reverté

Freifelder. Bioquimica fisica. Freeman & Company 1999.

Voet & Voet. Bioquimica. Edit. Omega

Lipowsky & Sackmann. Structure and Dynamics of Membranes.
Elsevier 1995.

Alberts B., Bray D, Lewis J., Raff M., Roberts Keith, Watson J.D.,
Molecular Biology of the Cell, 3rd edition. USA 1994.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:
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Laguna, José y Pifia, Enrique. 2002. Bioquimica de Laguna. 5% edicion.
Ed. El Manual Moderno. México D.F.
Lehninger, Bioquimica, Edit. Omega

11. PERFIL PROFESIOGRAFICO

Para la imparticién de la unidad de aprendizaje se requiere que el personal posea
experiencia docente con estudios minimos de maestrias, preferentemente con grado
de doctor en areas afines a la disciplina.




