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2. PRESENTACION

Las células y moléculas son componentes del mundo viviente y los conocimientos en
este campo han sido tan rapidos que actualmente se tienen descubrimientos sobre
ultraestructura y organizacion macromolecular de los componentes celulares,
revolucionando asi el conocimiento de la estructura de DNA, su relacién con las
bases moleculares del cédigo genético y la expresion génica. Asimismo, se descubrio
que la energia del alimento celular sirve para construir nuevas moléculas biolégicas
de modo que las celas crezcan y se dividan.

La mera observacion nos indica que la célula mas sencilla, es mas ingeniosa y
complicada que cualquier maquina computarizada disefiada hasta hoy.
Evidentemente para comprender esta actuacién debemos “bucear” por debajo de la
superficie celular. Afortunadamente disponemos hoy en dia de técnicas
microscopicas, bioquimicas, y de ingenieria genética altamente sofisticadas que nos
permite enfrentarnos a la complejidad casi insuperable de la célula. Los
conocimientos adquiridos en este curso estan encaminados a que el alumno conozca
y comprenda la célula, como la unidad béasica de la vida a través de familiarizarse
con los procesos moleculares de la misma, iniciandose a su vez en el entendimiento
de otros procesos complejos de los seres vivos a los que estara ligado durante la vida
profesional. Estos conocimientos se han convertido en el pilar basico de todas las
ciencias biolégicas y medicas.

Este curso pretende también estimular la investigacion cientifica ya que la Biologia
celular y Molecular, esta en continuo progreso y mucho queda por descubrir acerca
de la organizacion y funcion de las células.

Esta unidad de aprendizaje aporta al estudiante un total de 6 créditos para su
formacion.

3. OBJETIVO(S)

Al finalizar la unidad de aprendizaje el estudiante sera capaz de :
1. Adquirir conocimientos, dentro del contexto general, sobre la célula y su
organizacion en los sistemas biolégicos, que le permitan comprender la
relacion que existe en la estructura y la funcién de las macromoléculas y




su relevancia.

Conocer la estructura y composicion de las membranas biol6gicas y sus
mecanismos basicos de transporte para integrar el conocimiento, en
relacion al funcionamiento de la célula.

Aprender los diferentes tipos de metabolismo celular para entender las
diferentes funciones que se realizan los organelos.

Introducir al conocimiento de los diferentes compartimentos celulares
para comprender la organizacion interna y poder relacionar las funciones
que se lleven a cabo en cada uno de ellos.

Conocer la estructura del citoesqueleto y de sus filamentos para relacionar
su funcién con el comportamiento celular.

Conocer el papel que desempeia las interacciones celulares para
comprender su papel en la comunicacion y diferenciacién.

Comprender las caracteristicas de los receptores y sefializadores quimicos
para conocer el papel que desempefian en el funcionamiento celular.
Comprender los patrones de la division celular en eucariotes para entender
su significado biolégico de preservacion y diferenciacion de especie.
Comprender el papel que desempefian los mecanismos de determinacion
y diferenciacion en la especializacion celular. Asimismo comprender los
patrones de envejecimiento y muerte celular programada, que le permita
integrar los conocimientos en relacion al funcionamiento global de la

célula.

4. RELACION CON EL PERFIL DE EGRESO

e Esta unidad de aprendizaje esta relacionada con el perfil de egreso en cuanto
a la Aplicacién de los conocimientos adquiridos en el 4rea de las Ciencias

Biolégicas Agropecuarias.

5. CONTENIDOS

CONTENIDO DEL PROGRAMA
Unidad 1. Introduccién al estudio de la célula.
1.1 Organizacion y estructura general de la célula.
1.1.1. Procariotes
1.1.2. Eucariotes
Unidad 2. Membrana
2.1 Bicapa de lipidos
2.2 Proteinas
2.3 Carbohidratos
2.4 Mecanismos de transporte
2.4.1 Difusion simple
2.4.2 Transporte pasivo y activo
2.4.3 Cotransporte
2.4.4 Osmosis
2.4.5 Transporte masivo: endocitosis y exocitosis.
Unidad 3. Mitocondrias y cloroplastos.
3.1 Conceptos basicos del metabolismo
3.2 Glicolisis y fermentacion.
3.3 Estructura de mitocondria
3.3.1 Estructura y compartimentalizacion
3.3.2 Ciclo Krebs.
3.3.3 Transporte de electrones
3.3.4 Fosforilacién




3.4 Estructura de cloroplasto
3.4.1 Estructura y compartimentalizacion
3.4.2 Fotosintesis
Unidad 4. Compartimentos Celulares.
4.1 Sistemas de membranas internos.
4.1.1 Generalidades del tréfico Intracelular de macromoléculas
4.2 Reticulo endoplasmico
4.2.1 Reticulo endoplamico rugoso. Ribosomas, biosintesis de
proteinas de exportacion.
4.2.2 Reticulo endoplamico liso. Procesamiento post-tradicional.
4.3 Aparato de Golgi
4.3.1 Membrana del Golgi. Formacion de vesiculas.
4.3.2 Glicolisacion de proteinas de exportacion.
4.4 Lisosomas
4.4.1 Clasificacion de lisosomas
4.4.2 Digestion intracelular
4.4.3 Transporte de proteinas golgi-lisosomas.
4.5 Peroxisomas y Glioxisomas
4.5.1 participacion en el metabolismo
4.6 Nucleo
4.6.1 Estructura. Envoltura nuclear, cromatina, nucléolo.
4.7 Citoesqueleto
4.7.1 Microtubulos
4.7.2 Filamentos
4.7.3 Filamentos intermedios.
Unidad 5. Procesos Celulares béasicos
5.1 Interacciones célula-célula, adhesion celular.
5.2 Sefalizacién quimica
5.2.1 Endocrina, paracrina, sinptica.
5.3 Comunicacion de receptores
5.3.1 Receptores de superficie celular
5.4 Procesos genéticos basicos.
5.4.1 Estructura y caracteristicas y los acidos nucleicos
5.4.2 Cdbdigo genético
5.5 Replicacion del DNA
5.6 Transcripcion del RNA
5.7 Traduccién o Sintesis de proteinas.
5.8 Recombinacion genética
5.9 Clasificacion de las mutaciones.
5.10 Ciclo celular
5.11 Mitosis y meiosis
5.12 Diferenciacién celular
5.12.1 caracteristicas generales
5.12.2 Células unipotenciales y pluripotenciales
5.13 Envejecimiento y muerte
5.13.1 Causas y teorias sobre el envejecimiento.
5.13.2 Apoptosis y muerte celular programada.

6. ESTRATEGIAS DIDACTICAS Y DE APRENDIZAJE

-Para este curso se proponen clase de 2.0 h, haciendo un total de 4 h/s/m.

- El docente y el alumno participaran ¢Como o cual dinamica? de acuerdo a los
porcentajes indicados a continuacion, a través de la exposicion y discusion de los
marcos tearicos.

- Se aplicaran diversas técnicas didacticas ¢Cudles técnicas? para favorecer la
adquisicion de conocimientos.

-Se emplearan recursos tales como pizarrén, acetatos, diapositivas y proyector tipo




7. PROCEDIMIENTOS PARA LA EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacién del aprendizaje se realizara a través de exdmenes tedricos por cada
unidad, y la participacién por unidades, asi como la discusion de los articulos, donde
se evidenciara lo aprendido.

8. CRITERIOS DE ACREDITACION Y CALIFICACION

ACREDITACION
Deberé cubrirse el 80% de asistencia y la calificacion minima aprobatoria sera de 80

CRITERIOS DE CALIFICACION
Los porcentajes de acreditacion seran:
- Total de marcos tedricos 50%. Correspondientes al 10% por examen tedrico
por unidad.
- Total de participacion 50%. Seminario por unidad 8% y presentacion y
discusion de un articulo por unidad 2%.

9. BIBLIOGRAFIA

BASICA

- Alberty col. (1996). Biologia Molecular de la célula. Omega, Espafia.

- Avers, Ch. (1983). Biologia celular. Interamericana, México.

- De Robertis y de Robertis (1986). Biologia celular y molecular. EI Ateneo
Espaia.

- Geise, A (1984). Fisiologia celular. Interamericana, México.

- Guyton, A. (1992). Tratado de fisiologia Médica. Interamericana, México.

- Sheeler, P, Bianchi. D. (1993). Biologia Celular. Estructura, Biogquimica y
funcion. Limusa, México.

- Suziky, D. Griffinth, A. (1993). Genética. Interamericana, México.

- Lewis. B. (2001). Genes VII. Marban, Espafia.

RECOMENDADA

-Herrero, E. Santandreu, R. (1994). Los sentidos de las células. La recheche.

-Gomez , G, Zentella, A. (1998). Apoptosis y muerte celular programada. Boletin de
bioquimica 17(3): 105-114.

-Ledn Cazares, J.M., Flores, R.T: (1998). Las Teorias sobre las causas del
envejecimiento. Boletin de Educacion Bioquimica. 17(2):58-68.

10. PERFIL PROFESIOGRAFICO

Para la imparticién de la unidad de aprendizaje se requiere que el personal posea
experiencia docente con estudios minimos de maestrias, preferentemente con grado
de doctor en areas afines a la disciplina.




