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Asunto: Envio de Convenio
M.A. ADRIAN NAVARRETE MENDEZ
SECRETARIO GENERAL DE LA U.A.N.
PRESENTE

Ademas de saludarlo con afecto, le envio a usted el Convenio de
colaboracién especifico, celebrado entre la universidad Auténoma de
Nayarit y La Comisién Federal de Electricidad en el proyecto
denominado “Manejo y Conservacion del suelo, en el area del
proyecto hidroeléctrico el Cajon y su area de influencia, en el
Estado de Nayarit”.

Sin otro particular, agradezco anticipadamente todas sus atenciones y
me reitero como su amigo y servidor ¢
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CONVENIO PHC-CCI-0406

CONVENIO DE COLABORACI(')N'PARA DESARROLLAR EL “ESTUDIO
DE EROSION Y CONSERVACION DE SUELOS, EN LA ZONA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO HIDROELECTRICO EL CAJON”, EN EL
ESTADO DE NAYARIT”, QUE CELEBRAN POR UNA PARTE LA
UNIVERSIDAD AUT(:)NOMA DE NAYARIT, A QUIEN EN LO SUCESIVO
SE LE DENOMINARA "LA UAN"” REPRESENTADA POR SU RECTOR Y
REPRESENTANTE LEGAL, LICENCIADO OMAR WICAB GUTIERREZ,
CON LA ASISTENCIA DEL SECRETARIO GENERAL M.A. ADRIAN
NAVARRETE MENDEZ Y EL COORDINADOR DEL CENTRO
UNIVERSITARIO DE VINCULACION EMPRESARIAL Y DESARROLLO
SUSTENTABLE, MTRO. SERGIO CASTILLO VARGASMACHUCA; Y POR
LA OTRA, LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD, A QUIEN EN
LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “LA CFE” REPRESENTADA EN
ESTE ACTO POR EL ING. FEDERICO SCHROEDER CONTRERAS, EN
SU CARACTER DE RESIDENTE GENERAL DE CONSTRUCCION DEL
P.H. EL CAJON; MISMO QUE SUJETAN AL TENOR DE LAS
SIGUIENTES DECLARACIONES Y CLAUSULAS:

ANTECEDENTES:

El embalse del P.H. El Cajon se localiza en estado de Nayarit, a 78 km al
oriente de la ciudad de Tepic, cubre terrenos de los municipios de Santa
Maria del Oro, La Yesca, Jala e Ixtlan del mismo estado, asi como terrenos
del municipio de Hostotipaquillo del estado de Jalisco. Las afectaciones que
se causaran por su realizacion son de diferente indole, lo que hace necesario
elaborar un diagnostico de la erosidn y propuestas para el manejo y
conservacion del suelo, en la zona de influencia del Proyecto Hidroeléctrico
El Cajon, con la finalidad que el desarrollo de las actividades productivas en
la regidn se ajuste a un modelo de aprovechamiento sostenible.

Es necesario sin embargo considerar, que la construccidon del embalse del
Proyecto Hidroeléctrico El Cajon no tendra repercusiones sobre Ila
erodabilidad de los suelos.

El presente estudio obedece a las disposiciones de la Secretaria del Medio
Ambiente Recursos y Naturales (SEMARNAT) contempladas en la
autorizacion en materia ambiental de la construcciéon del PH El Cajon, de
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realizar el “Estudio de erosidn y conservacion de suelos, en la zona de
influencia del Proyecto Hidroeléctrico El Cajén, en el Estado de Nayarit” en la
zona de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El Cajon.

DECLARACIONES:
I. “La UAN” declara:

I.1.  Que es una institucién publica de educacién media superior y superior,
dotada de autonomia para gobernarse, personalidad juridica y patrimonio
propio, cuyo objeto es impartir la educacién media superior y superior en los
diversos niveles y modalidades; fomentar organizar y realizar investigacion
cientifica; propiciar la difusion y aplicacion de los conocimientos cientificos y
técnicos en la solucion de los problemas estatales, regionales y nacionales;
coadyuvar en la conservacion, desarrollo, creacion y difusion de la cultura,
extendiendo sus beneficios a toda la sociedad.

I.2. Que de conformidad el articulo 7 fraccién VII de su Ley Organica, para
el cumplimiento de su objeto tiene dentro de sus atribuciones, celebrar
convenios de colaboracion con dependencias y organismos del sector publico
para fomentar la cultura y la extension de los servicios académicos
universitarios.

I.3. El Maestro en Ciencias Omar Wicab Gutiérrez manifiesta que su
representada esta constituida en los términos de su Ley Organica, contenida
en el Decreto 8500, publicado en el Periddico Oficial, drgano del Gobierno
del Estado de Nayarit, con fecha 23 de agosto del afio 2003, que ha sido
electo Rector de la Universidad Autdnoma de Nayarit por el H. Consejo
General Universitario en sesidn extraordinaria de fecha 31 de mayo de 2004
para el periodo comprendido dei 09 de junio de 2004 al 08 de junio de
2010; por lo que con fundamento en los articulos 7 fraccion VII y 19 de la
Ley Organica de la Universidad Auténoma de Nayarit; 45 y 46 de su Estatuto
de Gobierno, esta facultado para obligar a su representada en los términos y
condiciones de este convenio.

1.4 Que designa al M.C. Sergio Gustavo Castillo Vargasmachuca,
Coordinador del Centro Universitario de Vinculacién Empresarial y Desarrollo
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Sustentable y al Dr. Everardo Becerra Bernal, Coordinador del Cuerpo
Académico de Agricultura Sostenible y Cultivos Alternativos, como
responsables de los trabajos a realizar derivados del objeto del presente
convenio.

1.5 Tiene su domicilio legal en la Ciudad de la Cuitura Amado Nervo,
Boulevard Tepic-Xalisco sin numero, C.P. 63190, en la ciudad de Tepic,
capital del Estado de Nayarit.

II. “La CFE"” declara:

II.1. Que es un Organismo Publico Descentralizado de la Administracion
Pablica Federal, con personalidad juridica y patrimonio propio, que se rige
por las disposiciones del Articulo 27, Parrafo Sexto Constitucional y las
relativas a la Ley del Servicio Plblico de Energia Eléctrica, y que de acuerdo
con las mismas, tiene a su cargo la prestacion del servicio publico de energia
eléctrica, asi como la planeacién, ejecucion, operaciéon y mantenimiento del
sistema eléctrico nacional.

II.2. Que por el continuo incremento del mercado eléctrico y a fin de \
atender oportunamente la demanda de servicios, requiere aumentar su
capacidad de generacion de energia eléctrica. Al efecto ha considerado
prioritaria la realizacion del Proyecto Hidroeléctrico El Cajoén, en el Estado de
Nayarit, mismo que ademas del potencial de generacién, se enmarca en el
programa de diversificacion del uso de energéticos, para reducir

proporcionalmente el consumo de hidrocarburos.

I1.3. Que el Proyecto Hidroeléctrico El Cajon forma parte de un plan global

de aprovechamiento del Rio Santiago; se localiza a 47 km. al este de la
\

ciudad de Tepic, Nayarit y ocupara una superficie aproximada de 3,982
hectareas.

I1.4. Que la formacion de dicho embalse provocara diversos cambios en el
medio ambiente, situacion que ha sido prevista por “LA CFE” en la
Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) y en el Estudio Técnico

Justificativo del Proyecto (ETJ), y que ha sido analizada y evaluada por la
EMARNAT, autoridad en la materia, quien condicioné la ejecucion del

Versién 25 de Abril de 2006



CONVENIO PHC-CCI-0406

proyecto a la atencién de todas y cada una de las medidas de prevencién,
proteccion, control y mitigacion, y restauracion propuestas por “LA CFE” en
la MIA y el ETJ, entre los que se encuentran diagnostico de la erosion de los
suelos, practicas de conservacion de suelos asi como el diagnostico del uso
potencial, en la zona de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El Cajon.

I1.5. Que no cuenta con los elementos, atribuciones, instalaciones vy
personal para llevar a cabo los trabajos en cuestién, por lo que requiere la
colaboracion de Instituciones con la capacidad para tal efecto.

IL.6. Que cuenta con recursos presupuestales para cubrir los compromisos
que se deriven del presente convenio en el ejercicio 2006, segin el oficio
No. DF-036, de fecha 26 de enero del 2006, emitido por la Direccidon de
Finanzas de Comision Federal de Electricidad, que deriva del oficio No.
312.A.- 0011847 del 22 de diciembre de 2005, emitido por la Secretaria de
Hacienda y Crédito Publico, cargo al centro gestor 2608, sociedad 6000,
Division 2608, fondo 001; cuyo elemento PEP es PC-PH-6AED1/4-4, Grafo
800053661 y Operacion 0031.

II.7. Que esta representada en éste acto por el sefior ING. FEDERICO
SCHROEDER CONTRERAS Residente General de Construccion del P.H. El
Cajon y apoderado que cuenta con las facultades necesarias para celebrar a
nombre de la Comisién Federal de Electricidad el presente convenio tal y
como lo acredita con la escritura publica No. 30784, levantada ante la fe del
LIC. CONRADO ZUCKERMANN PONCE Notario Pablico nimero 105 con
residencia en el municipio de Naucalpan de Juarez, México.

I1.8. Que sefiala como domicilio para todos los efectos legales que se
originen con la firma del presente convenio el ubicado en: Calle Rio Ingenio
No. 10 Lomas de la Cruz, C.P. 63038, Tepic, Nayarit.

III. Las partes declaran:

Que se reconocen la personalidad con que se ostentan y que reconocen el
alcance del presente convenio y su anexo.
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Enteradas las partes del contenido y alcance legal y técnico de las
declaraciones anteriores, manifiestan su conformidad en obligarse en los
términos de las siguientes:

CLAUSULAS:
PRIMERA.- OBJETO.

El objeto del presente convenio es llevar a cabo el “Estudio de erosion y
conservacion de suelos, en la zona de influencia del Proyecto Hidroeléctrico
El Cajon, en el Estado de Nayarit”.

SEGUNDA.- ALCANCE.

El alcance de este convenio se indica en los Términos de Referencia
establecidos en el Anexo 1, que forma parte de este documento.

TERCERA.- OBLIGACIONES DE "La UAN".

a) "“La UAN”, a través de su Centro Universitario de Vinculacion
Empresarial y Desarrollo Sustentable (CUVEDES) y Cuerpo Académico de
Agricultura Sostenible y Cultivos Alternativos, tendran bajo su
responsabilidad el “Estudio de Erosion y conservacion de suelos, en la zona
de influencia del Proyecto Hidroeléctrico El Cajon, en el Estado de Nayarit”.

b) Entregar a cambio de cada uno de los pagos que se realicen a su favor,
un recibo oficial a favor de la Comision Federal de Electricidad con Registro
Fiscal de Contribuyentes CFE-370814-QIO y domicilio fiscal Avenida Paseo
de la Reforma Numero 164 Colonia Juarez, México, Distrito Federal.

c) Entregar los productos que se enlistan en el programa de entregas
sefialado en el Anexo 1 del presente instrumento.

CUARTA.- OBLIGACIONES DE “La CFE".

“La CFE”, pagara a “La UAN”, la cantidad de $350,000.00 (Trescientos
Cincuenta Mil Pesos 00/100 M.N.) por concepto de ejecucién del
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proyecto “Estudio de Erosion y conservacion de suelos, en la zona de
influencia del Proyecto Hidroeléctrico El Cajon, en el Estado de Nayarit”, de
conformidad con los términos de referencia presentados por “La CFE” y que
se integra al presente como Anexo 1, dicho importe se desglosara en pagos
parciales que se realizaran conforme al avance en la ejecucién de los
trabajos, cumpliendo el catalogo de conceptos descritos en el anexo 1.

Dichos pagos se realizaran mediante depdsitos a la cuenta nimero 35601 a
nombre de la Universidad Auténoma de Nayarit, sucursal 653 de Banamex.

a) “La CFE” designara personal a su cargo quienes realizaran las tareas
de supervision de las actividades que se desarrolien.

b) ™“La CFE” apoyara el transporte del personal de la “La UAN" con los
vehiculos que se requieran para ejecutar los trabajos contemplados en este
instrumento.

c) De ser necesario “La CFE"” apoyara a “La UAN" con la cartografia que
pudiera tener disponible, con el objeto de representar la informacion a
generar de manera espacial.

SEXTA.- OBLIGACIONES DE LAS PARTES.

“La CFE” por conducto de la Residencia General del P.H. El Cajon y “La
UAN" por conducto de su Centro Universitario de Vinculacion Empresarial y
Desarrollo Sustentable (CUVEDES), designaran respectivamente a sus
representantes para que, periddicamente y cuando lo estimen necesario
celebren las reuniones de evaluacién correspondientes, en las que ademas
se adoptaran, en su caso, las medidas conducentes al cumplimiento del
objeto del presente instrumento.

SEPTIMA.- RELACIONES LABORALES.

Salvo los casos expresamente acordados y bajo los Términos y Condiciones
que al respecto se pacten, las partes convienen en que la designacién del
personal que cada una aporte para la ejecucidon del objeto del presente
convenio, se entendera exclusivamente relacionada con la parte que lo
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emplea, sin que de ello derive la adquisicion de algin tipo de derechos para
la otra, por lo que en ningun caso podra considerarsele mutuamente “Patrén
Sustituto”.

OCTAVA.- VIGENCIA.

El plazo de ejecucion de los trabajos que ampara el presente convenio, sera
de 03 tres meses, con fecha de inicio el 2 de Mayo del 2006 y de
terminacién el 03 de agosto del 2006, de conformidad con el programa
pactado entre las partes y que se integra al presente el Anexo 1.

Para dar terminado anticipadamente el presente convenio, cualquiera de las
partes dara aviso por escrito a la otra parte por lo menos con 30 (treinta)
dias de anticipacion.

Sin perjuicio de lo sefialado en el parrafo que precede, las partes podran
convenir que los trabajos que al momento del aviso de terminacion esté
realizando “La UAN”", derivados de este convenio y que se refieran a
actividades especificas, sean concluidos plenamente.

NOVENA.- PROPIEDAD INTELECTUAL.

Si en la ejecucion de los trabajos objeto del presente convenio se obtuvieran
obras, articulos cientificos, inventos o innovaciones susceptibles de
proteccion por derechos de autor, patentes o marcas, su propiedad se
definira en convenios posteriores. Asimismo, la difusion de los trabajos
debera ser aprobada previamente por “La CFE".

DECIMA.- RESCISION.
Este convenio podra ser rescindido:

a) Por incumplimiento de las obligaciones estipuladas en este convenio
para “La UAN".

b) Por incumplimiento de las obligaciones estipuladas en el presente
/9

convenio para “La CFE”. '
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¢) Por convenir a los intereses de “La CFE” sin que genere
responsabilidad para “La UAN".

DECIMA PRIMERA.- RESPONSABILIDAD.

Queda expresamente pactado que ninguna de las partes tendra
responsabilidad civil por los dafios y perjuicios que pudieran causarse a su
contraparte, por caso fortuito, fuerza mayor o por paro de labores
académicas o administrativas y en virtud de que cualquiera de ellas se
encuentre impedida para concluir ininterrumpidamente las actividades,
materia de este instrumento.

DECIMA SEGUNDA.- MODIFICACIONES O ADICIONES.

“La UAN” y “La CFE” estan de acuerdo en que cualquier modificacién o
adicién al presente instrumento se hara constar en documento escrito y
firmado por los representantes de ambas partes.

DECIMA TERCERA.- JURISDICCION.

Tanto “LA CFE” como “LA UAN" se someten expresamente a la jurisdiccién
de las leyes y tribunales competentes de la Ciudad Tepic, Nayarit, por lo
relativo a la interpretacion y cumplimiento del presente convenio,
renunciando al fuero de su actual o futuro domicilio o por cualquier
circunstancia que pudiera corresponderles.

Leido el presente convenio y estando las partes de acuerdo con el contenido
y alcance de todas y cada una de las clausulas, lo firman en dos tantos en la
Ciudad de Tepic, Nayarit, a los 28 veintiocho dias del mes de abril del afio
2006 dos mi seis.
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POR “LA UAN’”

M. EN C. OMA ICAB GUTIERREZ
Rector de la Universidad Autonoma de

M. ENA. IAN NAVARRETE
MENDEZ

Secretario General de la Universidad

Autonoma de Nayarit

MTRO. SERGIO CASTILLO
VARGASMACHUCA
Coordinador del CUVEDES

CONVENIO PHC-CCI-0406

POR “LA CFE”

ICO SCHROEDER

CONTRERAS

Residente General de Construccion del
P.H.,El Cajon

BIOL. ANTO DEHESA ORTEGA
Residente Socivambiental del PH El
Cajo

/,{
LIC. CANDELARIO CABELLO PEREZ
Responsable del Area Juridica del PH El

Cajon

DR. EVERARDO BECERRA BER! .

Responsable del proyecto y
Coordinador del cuerpo académico de

agricultura sostenible
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COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
DIRECCION DE PROYECTOS DE INVERSION FINANCIADA
SUBDIRECCION DE CONSTRUCCION
Residencia General de Construccion del P.H. E Cajén

ANEXO 1:
TERMINOS DE REFERENCIA: @

PROYECTO: MANEJO Y CONSERVACION DEL SUELO, EN EL AREA DEL
PROYECTO HIDROELECTRICO EL CAJON Y SU AREA DE INFLUENCIA, EN
EL ESTADO DE NAYARIT

Abril de 2006
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Contenido
1. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
1.1 Localizacion.

El embalse del P.H. El Cajon se localiza en estado de Nayarit, a 78 km al oriente
de la ciudad de Tepic. Cubre terrenos de los municipios de Santa Maria del Oro,
La Yesca, Jala e Ixtlan del mismo estado, asi como terrenos del municipio de
Hostotipaquillo del estado de Jalisco.

Tabla 2. Elevacion y capacidades del embalse del P.H. El Cajon, Nay.
Cota Descripcion Elevacion Corona de la cortina 394.5 Msnm

NAME Nivel de aguas maximas extraordinarias 394.0
NAMO Nivel de aguas maximas de operacion 391.0
NAMINO Nivel de aguas minimas de operacion 346.0

2. ANTECEDENTES.
2.1 Estudios ambientales realizados en la regiéon

En el area se han realizado dos muestreos, el primero se realizé para identificar
las areas con mayor riesgo de erosion, realizado en el afio de 1994, por el Instituto
de Geografia de la Universidad Auténoma de México, donde se identificaron por
medio de un mapeo de la zona, los sitios con mayor riegos de erosién. El segundo
estudio que se realiz6 fue en el afno 2000, por la entonces Residencia de
Actividades Previas del P.H. El Cajén, al iniciar nuevamente con los estudios
ambientales, donde en cada sitio de muestreo se obtuvo una muestra de suelo de
la capa superficial a una profundidad de 0 — 30 cm; se obtuvieron 396 muestras
para toda el area del proyecto, dichas muestras fueron analizadas en el laboratorio
de suelos de la Comision Nacional del Agua.

3. LEGISLACION AMBIENTAL.

Dentro del marco ambiental vigente, para la realizacion de las obras de generacién
eléctrica, la CFE cuenta con la autorizacion ambiental, Manifestacion de Impacto
Ambiental (S.G.P.A.-DGIRA - DIA.-0857/02 de fecha 27 de agosto de 2002) y el
Estudio Técnico Justificativo (No. 261.SGPA.UAR.DSFS/291/03), ambos
otorgados por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT). Asimismo, con la finalidad de obtener la autorizacién del Cambio
de utilizacion de terrenog/iforestates (CUTF), se ingresé a la Delegacién Federal de
la SEMARNAT de Nayarit, el Estudio Técnico Justificativo. ElI Proyecto fue
autorizado parcialmentejep cuanto a CUTF mediante el oficio 261.S.G.P.A.-UAR .-
DSFS/291/03.




4. OBJETIVOS.
Objetivo General.

Elaborar un diagnostico para el Manejo y Conservaciéon del Suelo, en la zona de
influencia del Proyecto Hidroeléctrico El Cajon, con la finalidad que el desarrollo de
las actividades productivas en la region que se ajuste a un modelo de
aprovechamiento sostenible.

Objetivos particulares.

1.- Identificar los tipos de suelo o Generar la cartografia tematica de vegetacion
y uso del suelo, potenciales de erosidn, potenciales productivos, fragilidad,
desertificacién y erosion, gestion para el aprovechamiento sostenible del
recurso, areas de conservacion y caracterizacién de suelos mediante los
atributos principales.

2.- Identificar y caracterizar los usos actuales y potenciales del suelo de
manera especifica.

3.- Identificar las fuentes de erosién actuales y futuras por la reorganizacién de
las actividades productivas de los reasentamientos.

4.- Determinar el potencial agropecuario y agrolégico del area.

5.- Proponer medidas para el manejo y conservacion de suelos, asi como para
el control de la erosidn, en previsiéon de la reorganizacion de las actividades
productivas en la regién, tendiendo en cuenta las tendencias de desarrollo
(modificacidn de esquemas de uso del suelo, modificaciones demograficas
en el area y areas con procesos de erosion activos, entre otras).

6.- Proponer métodos y actividades para el desarrollo agricola y pecuario del
area, mediante sistemas que permitan el desarrollo sostenido de la
actividad (ajustados a la realidad regional).

7.- Evaluar el impacto que tendra la reorganizacion de las actividades
productivas, sobre la conservacién del suelo en la zona de influencia de
estudio.
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5. ACTIVIDADES A REALIZAR
5.1 Analisis y evaluacién de areas

Una vez identificadas las areas que se van a afectar por el proyecto, se realizara
un analisis y evaluacion de los tipos de suelos, clase y agentes causantes de la
erosion del area de influencia, se propondran las practicas de manejo, retenciéon
y/o conservaciéon de suelos aplicables en las diferentes areas. De este analisis
deben originarse los proyectos ejecutivos particulares a cada area o grupos de
unidades de manejo.

Los resultados del diagnostico se entregaran a la Comision Federal de
Electricidad, a fin de que realicen el seguimiento de las acciones que se
recomienden para controlar la erosion.

Para realizar el andlisis y evaluacién de las areas se recopilara toda la
informacién en formatos previamente elaborados.

5.2 Programa para el Manejo y Conservacion del suelo

Una vez definidas, analizadas y evaluadas las superficies que integran el area de
influencia del proyecto, se elaborara el Programa de manejo y Conservacion de
Suelos, describiendo las actividades y qué practicas técnicas desarrollaran para
evitar la erosidén en cada una de las areas identificadas.

Como minimo contendra la siguiente informacion:

5.2.1 Practicas de retencién y/o conservacion de suelos

b) Area de influencia

Para las practicas de manejo y conservacion de suelos a desarrollarse en el area
de influencia, se seleccionaran de acuerdo al grado de estabilidad del material
existente, clima, tipo de pendiente, a la erodabilidad del suelo y al estado de la
vegetacién como minimo.

El factor principal a considerar es el estado de la vegetacion riberefia, ya que
gjerce una funcion estabilizadora de los suelos, retiene materiales acarreados por
las escorrentias de las partes altas, permite el desarrollo y desplazamiento de
especies de fauna silvestre y tiene influencia en el microclima, entre otras
funciones; por ello, es necesario realizar una evaluacién sobre su distribuciéon y
desarrollo de las especiés que la componen (cobertura, altura, épocas de
floracion, produccién de frfos y periodicidad de los mismos), a fin de selecciona
las mas idoneas para utilizakse en la conservacion y rehabilitacién de suelos.




5.2.2 Otras medidas técnicas de retencion de suelos:

Adicionalmente, se propondran otras medidas técnicas para la retencién de los
suelos tales como:

a).- Terrazas

b).- Tinas ciegas

c).- Zanjatrinchera

d).- Propagacion de especies retenedoras de suelo
e).- Propagacion de arboles y arbustos regionales

Estas medidas son propositivas, mas no limitativas, por lo que se podran
desarrollar otras, las cuales se deberan de consultar con el personal de la CFE.

Para la zona del embalse, la conservacion y el control de la erosién del suelo se
definira con base en el uso actual y potencial del suelo, tomando en cuenta el
establecimiento de las nuevas praderas que se abriran para los cultivos.

5.2.3 Identificacion de tipos de uso de la tierra (capacidad agricola del
suelo)

Para determinar la capacidad agricola de la tierra, se tomara en cuenta todos los
elementos técnicos y econdmicos del suelo. Tomando como indicador la
productividad que comprende una serie de datos, todos ellos significativos, cuya
magnitud viene expresada, de acuerdo con la metodologia de la FAO (1970)
como: capacidad de drenaje, riesgo de erosion, textura, cubierta vegetal,
humedad, texturas de suelo, estructura y pendiente.

Ecuacion propuesta para determinar la productividad del suelo es:
P=HXdXzXTXFA
Donde:

H = f (humedad del suelo en % de volumen).
D = f (capacidad de drenaje del suelo).

Z = f (profundidad efectiva del suelo).

T =f (textura y estructura del suelo).

FA= Factores auxiliares

La unidad de medida del indice de productividad (P) sera expresado como un
rango de 0 a 100.

Con base en los resultados, se fleberd de proponer las medidas preventivas y
correctoras (practicas vegetativag ly mecanicas) dependiendo de la clase de suelo

que resulte en las areas de interés\productivo. o
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5.2.4 Requisitos de cada tipo seleccionado (uso potencial del suelo)

La capacidad agrolégica del suelo se determinara de acuerdo a los usos
especificos que se le da al suelo en la region, esta se clasificara en el territorio
segun las limitaciones que se presentan respecto a los usos agricolas, pratenses y
forestales. La capacidad del suelo debera dividirse en clases agrolégicas, tomando
en cuenta los parametros siguientes: superficie, pluviometria, temperatura,
pendiente, estructura, profundidad, pedregosidad, rocosidad, encharcamiento y
erosion.

Se debera de elaborar un plano, escala 1:25 000 de clasificacion de tierras segin
su capacidad de uso.

Se deberan de proponer las medidas preventivas y correctoras dependiendo de la
clase de suelo que resulte en las areas de escurrimiento.

5.2.5 Caracteristicas de la tierra (tipos y clases de suelo)

Los tipos de suelo tendran que determinarse en el area de estudio, ya que se
tienen que detallar las unidades de suelo de manera especifica, para asi poder
determinar las caracteristicas de cada uno de ellos mediante la pendiente
topografica, la precipitacion pluvial media y otras caracteristicas de los perfiles.

Se tabularan los datos para la propuesta de modelos de evaluacién, como: riesgos
de erosién, valor de la tierra y potencial productivo de acuerdo a la demanda de
los productores.

LA METODOLOGIA A SEGUIR EN EL PRESENTE PROYECTO SERA LA BAJO
EL ESQUEMA DE LA FAO (Deepen et al 1991 y Espinosa 1996)

5.2.6 Contenido del programa para el manejo y conservacion del suelo.

Se conjuntara toda la informacion generada en el campo y gabinete con lo que
debera elaborar propuestas de manejo y conservacion de suelos.

El programa debera contener:

1. Introduccién

2. Descripcion general del area.

3. Descripcion general del proyecto.

4. Desarrollo metodolégico en la recopilacién de la informacién.

5. Analisis de la informacion.

6. Identificacion de las areas sensibles a la erosion.

7. Justificacion de la propuesta y marco juridico a la que se debe sujetar.

8. Descripcion de las areas propuestas para la ejecuciéon del programa. (medio

fisico, bibtico y socioeconémico). - i
Cogrmetrtoroo,




Se debera particularizar en lo referente a:

8.1. Superficie.
8.2. Uso del suelo.

9. Propuestas para la aplicacion de medidas técnicas para la conservacion vy
control de erosion del suelo.

10. Propuestas de métodos y actividades para el desarrollo agricola y pecuario de
region.

6. ALCANCES.
6.1. Area de estudio.

El area de estudio o regidbn serd la definida por la cota 700 msnm, la
desembocadura del rio Bolafios aguas arriba y la desembocadura del Arroyo Seco
aguas debajo de las presa el Cajon.

Con base en esta informacion y la recopilacibn documental, debe definir los
criterios para implementar las acciones para el manejo y conservacién del suelo,
asi como su justificacion, de manera que se asegure que la informacién que se
obtenga cumpla con los requisitos especificados en los presentes términos de
referencia.

La descripcion de las técnicas a emplear y equipo para realizar el manejo y
conservacion del suelo, deben ser presentadas a la Residencia para su revision v,
en su caso, aprobacion, previo al inicio de los trabajos de campo y adicionalmente
integrados en el informe que se entregue.

Cualquier ampliacién o reduccion en la zona de estudio debera ser autorizada por
la Residencia General de Construccion del PH El Cajon (Residencia), previo
analisis de la propuesta, fundada y motivada, por el contratista.

Los datos o informacion que se obtenga, tanto de campo como bibliograficos,
como ya se mencion6 anteriormente, se deberan circunscribir al area que
comprende el area de estudio.




6.2. Caracterizacion.

La caracterizacion debe estar basada en la conjuncion del medio fisico, bioldgico y
socioeconémico de la region del P.H. El Cajén, Nay.

Medio fisico: clima, fisiografia, geologia, suelo e hidrologia superficial.

Medio socioeconomico: se debe considerar principalmente el estado actual de las
actividades productivas de la region, y de algun otro tipo que se considere,
poniendo enfasis en los aspectos tecnologicos, organizativos, legales, servicios de
apoyo, marco econémico y comercial.

Medio biolégico: Tipos de vegetacién, distribucién, e importancia econémica y
funcional.

7. RESULTADOS ESPERADOS.

Los resultados obtenidos de la informacion de campo, bibliografica y de los
andlisis realizados deberan satisfacer cabalmente los objetivos y los alcances
planteados, los cuales seradn revisados por la CFE y por las autoridades
ambientales.

Se entregaran a CFE los datos de campo y las memorias de calculo de los
trabajos ejecutados.

La forma en que se presente el material de apoyo (tablas, graficas, cuadros,
planos, etc.) debe permitir una facil interpretacion de los datos y una comprension
clara de la informacién generada.

Si es necesario, indicar la conveniencia de resaltar los resultados de algun
pardmetro del estudio en particular, sefialando cuéles serian las variables que
deben tomarse en cuenta para la interpretacion y andlisis de los datos del
parametro en cuestion.

7.1 Visitas técnicas o de muestreo.

Se deberan de realizar las visitas técnicas necesarias de manera que se asegure
el cumplimiento de los objetivos del estudio.

La (s) metodologia (s) para el desarrollo de las campafias de campo deberan
ponerse a consideracion de la CFE para su revision y, en su caso, aprobacion.

Para el trabajo de campo se deben elaborar los formatos necesarios par
registro de todas las actividades que| asi lo requieran, en los cuales se era
incluir la firma del responsable del levantamiento de la informaciéon de campo, asi
como de los responsables del estudi




Los muestreos para la identificacion e implementacién de las medidas de manejo y
conservacion del suelo, deberan ser de acuerdo a la metodologia establecida por
la FAO-UNESCO.

Se recabara informacion sobre los tipos de suelo, tipos y clases de erosion,
caracteristicas de los perfiles de suelos, productividad agricola, potencial
agrologico del suelo y la informacién con base en las mediadas que se proponen
par el manejo y conservacién de los suelos.

Para efectos de entrega del presente estudio, se debera incluir una descripcion
detallada de las técnicas y equipos empleados para las determinaciones.

Se debera de recoger informacion de los registros que se hayan realizado en las
oficinas del INEGI, en el area del Proyecto y su area de influencia, obtener
indicadores generados a partir de la informacién de las propias organizaciones o
grupos de productores y de recorridos de campo en la zona.

7.2 Conclusiones

Basandose en el andlisis integral la informacion obtenida, se debera exponer de
forma concisa el diagnostico de los suelos que se encuentran en el area, por
cuanto a sus potenciales productivos, limitaciones, agentes que actiuan sobre ellos
(tanto de forma negativa como positiva) y particularmente en lo referente a sus
necesidades de manejo y conservacion, asi como de los métodos y actividades
que, para el desarrollo de las actividades agricolas y pecuarias en el area, haya
propuesto. Adicionalmente debera realizar una recapitulacién sobre el posible
impacto que la reorganizacién de las actividades productivas tendra sobre los
suelos presentes en el area de estudio.

En términos generales, el documento de las conclusiones debera servir para
justificar el programa derivado de los presentes términos de referencia, debiendo
servir para dar una respuesta clara y concreta a la autoridad correspondiente
sobre el cumplimiento de las condicionantes impuestas.

7.3. Bibliografia.

Se debe incluir una relacién bibliogréfica diferenciando la consultada y citada, las
cuales deben escribirse conforme a las normas cientificas.

7.4 Seguimiento fotografico y en video

se llevara un registro controlado del seguimiento de las actividades del estudio en
imagenes fotograficas y video, preferentemente digital, desde su inicio y hasta la
conclusion y debiendo hacer entregaj de los mismos conforme avance el estudio.
Al final entregara un informe fotogréafico y en video que evidencia el desarrollo del
proyecto en cada una de sus diferentgs etapas.
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7.5. Anexos.

Planos, informes de colecta, fotografias, videos, documentos legales, respaldos de
los muestreos, formatos de entrevistas, memorias de calculo, modelos de
evaluacion y simulacion, registros de campo (llenos, foliados y firmados por el
responsable del levantamiento de la informacion de campo y el responsable del
estudio), deben incluirse en el documento, en apartado de anexos.

7.6. Tablas y figuras.

En el cuerpo del documento, después del indice de contenido, se debe incluir el
listado (numerado) de tablas y figuras incluidas en el estudio.

8. CONTENIDO DE LA PROPUESTA (Perfil de la UAN).

Se debera preparar la propuesta en dos partes; una propuesta técnica y otra
econdmica, cada una debera contener como minimo los siguientes conceptos.

8.1. Propuesta técnica.

A. DEL CONTRATANTE.

Curriculum actualizado de cada uno de los miembros del equipo de trabajo que
tomara parte en la elaboracion del estudio. Indicando experiencia con la que
cuenta, antigliedad, sede, especialidades, etc. y documento que acredite las
facultades de quien la representa.

Cualquier modificacién en la plantilla del personal debera ser notificada y sujeta a
la aceptacion de la CFE.

B. PLANTEAMIENTO METODOLOGICO.

Descripcion de los métodos y técnicas a seguir para la realizacioén de los objetivos
planteados.

Especificar el alcance de las actividades y de los productos que se esperan
obtener.

Cronograma de ejecucion de las actividades, en el que se muestre claramente la
duracién de las mismas.

Se incluird el organigrama para la ejecucién del trabajo, en el que se muestre con
claridad la conformacién del grupo de trabajo.

Ademas sera necesario incluir un pa de las interrelaciones del proceso
investigacion, con quien se encargdra\de la elaboracién del proyecto de es




cuestion, con quien deber4 mantener una relacién directa, continua y con flujo
reciproco de informacion generada.

C. RECURSOS A EMPLEAR.

Relacion del personal técnico profesional que participara en el estudio. Dicho
grupo debera contar al menos con uno o mas especialistas en suelos, ecologia,
ing. Forestal, Ing. Agricola, Biologia, Desarrollo Rural y Praticultura entre otros,
con experiencia en la elaboracién e implementacién de estudios de caracteristicas
técnicas y magnitud similares.

Asumiendo que se cuenta con los equipos y materiales suficientes para la
realizacion de los servicios que ofrece, la CFE no aceptara la adquisicion de
equipos o infraestructura con cargo al estudio.

8.2. Propuesta econémica.

Se desglosara el costo del estudio y las condiciones comerciales propuestas para
la ejecucién de los trabajos. Se presentara lo siguiente:

a).- Cotizacion del estudio con desgiose por actividad o temas o capitulos
del estudio.

b).- Otra informacion necesaria para precisar las condiciones econdmicas de
los servicios.

9. CARACTERISTICAS DEL INFORME FINAL.

Se entregara el original y tres juegos completos del informe final, incluyendo,
anexos, figuras, cartografia y archivo fotografico, para la revision y aceptaciéon por
la Comisidn. Una vez aceptado se imprimira el definitivo con su version
electrénica.

9.1. Presentacién del producto.

La impresion sera en hojas de papel bond (36 Kg.) tamafno carta, membretadas,
las carpetas seran con pastas gruesas forradas en keratol.

La impresién sera nitida y firme, de tal forma que permita su reproduccion.

El texto debera tener presentacion y estilo uniforme, y sin errores tipograficos,
ortograficos ni de sintaxis.

Acronimos.- en el caso del uso constante de titulos, conceptos, reglamentos, etc.,
se pueden colocar sus siglas inmediatamente después, para ser utilizadas
posteriormente en lugar del nombre compieto; por ejemplo, Secretaria del Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT)




Los cuadros, titulos, planos, etc., deberan contener la mayor informacién posible
de los detalles del disenfo; deberan ser enmarcados y completamente
comprensibles en cuanto a titulos, simbolos, fechas, localidades, variables
empleadas, etc.

Los titulos de los estudios y secciones y de los indices y textos deberan ser
escritos con diferentes tipos de letra para que resalten y se distingan; la
numeracion sera arabiga.

En las copias se deben presentar a color las fotografias, los graficos, figuras y
diagramas que lo requieran. Del documento y los anexos resultantes se debe
entregar un respaldo informatico (CD) desarrollados en Office 2000 o superior. Los
discos deben estar libres de virus.

Los planos que resulten tendran una escala base de 1:250,000 y se generaran
planos tematicos derivados de esta escala a 1:150,000 y 1:75,000, y para los sitios
de interés se tendra como base cartografica ortofoto digital 1:20,000 que permitira
generar mapas tematicos 1:25,000 (uso potencial, riesgo de erosion, clasificacion
de suelos y practicas de manejo). Se presentaran en original dibujados en plotter o
graficador, en papel maylar mate de dos lados de alta calidad, con el sello de la
UAN en el angulo inferior izquierdo y el de la CFE en el derecho. En todos los
casos la UAN entregara a la CFE, un respaldo informatico de los mismos en
AutoCad ® version 2000, se propone la entrega de un modelo geografico para la
utilizacion del Sistema de Informacién Geogréfica (SIG) Arc Gis Desktop 8.2.

Los planos que se deben anexarse, de forma enunciativa mas no limitativa, son:
Area de estudio, localizacién de los sitios de muestreo, distribucion de las
unidades de muestreo, areas en las que se espera la manifestaciéon de los
mayores impactos, sitios de muestreo propuestos para el monitoreo de los tipos de
suelo.

Se debe anexar un album fotografico a color sobre los aspectos mas relevantes,
de los tipos de suelo, sitios de estudio, perfiles de suelo y en general, sobre el
desarrollo de los trabajos realizados.

9.2. Informes parciales.

Se deberan entregar informes mensuales, los cuales deberan de incluir toda la
informacion que se haya generado a la fecha, de tal forma que la CFE tenga una
participacién activa en la revision del documento, durante todo el desarrollo de los
trabajos y las propuestas para la elaboracion del programa de manejo y
conservaciéon de suelos, pudiendo sefialar las modificaciones que a juicio resulten
aplicables y corrigiendo las desviaciones que se detecten. Adicionalmente, la CFE
podra acceder, cuando asi lo requiera, a toda la informacion que se genere como
resultado de la ejecuciéon de estos términos de referencia, para lo cual se debera
llevar un archivo detallado y organizado, mediante avances diarios, que tenga la
funcién de sistematizar la informacién para su integracién de informes y la
preparacion de presentaciones. g




9.3. Informe final.

Se entregara el original y tres juegos completos del informe final, incluyendo
anexos, figuras, cartografia y archivo fotografico, para la revision y aceptacion por
la Comisién. Una vez aceptado se imprimira y se entregara un documento final,
incluyendo todos sus anexos y su respaldo digital.

10. DURACION DEL ESTUDIO.

El periodo para realizar el: Programa de manejo y conservacion del suelo en la
Zona de Influencia del Proyecto Hidroeléctrico El Cajon, en el Estado de
Nayarit es de 03 meses que se contaran a partir del dia 02 dos de mayo de 2006
dos mil seis, conforme al calendario que se presenta en la tabla No. 3.

Se presentara periédicamente un calendario detallado de las actividades que
realizara para dar cumplimiento a los presentes términos de referencia, incluyendo
las visitas técnicas.

Las recepciones parciales o totales de los reportes de actividades, deberan
sujetarse a los tiempos establecidos en el calendario anterior, ser por escrito y
contar con la firma de aprobacién de la CFE.

Adicionalmente, se debera contar con una base de datos actualizada que
contemple la totalidad de las variables evaluadas conforme a las campafias
programadas, para efecto de que la informacién este disponible en todo momento
a pedimento expreso de la CFE, para la elaboracién de los informes y
presentaciones.

Tabla No. 3

No Conceptos

MESES

1 Recopilacién, analisis de la informacién documental y descripcion
general del area de estudio.

2 Visitas Técnicas, campafias de muestreo y elaboracion de
metodologia

3 Anaélisis de la informacion, identificacion y evaluacion de impactos.

4 Elaboracion de métodos y actividades para el desarrolio de
actividades agricolas y pecuarias
Referencias y anexos.

Reportes mensuales de actividades




11. SUPERVISION.

La Residencia Socioambiental, como responsable técnica del programa de
proteccion ambiental del PH El Cajon y con el apoyo técnico de la Gerencia de
Proteccibn Ambiental, evaluaran conjuntamente los informes parciales y el
borrador del informe final del proyecto.

La CFE, a través de la Residencia General de Construccion del P.H. EL Cajon,
designara el personal técnico que supervisara el presente Estudio. La Supervisién
se realizara tanto en los trabajos de campo como de gabinete; previo al inicio de
los trabajos.

Los informes parciales 0 de conclusion de alguna de las partes que conforman el
estudio, seran revisados por personal de la Residencia, en su caso se haran las
observaciones necesarias para el cumplimiento de los alcances de estos términos
de referencia.

Los contratistas deben conocer ampliamente los presentes términos de referencia
y deben estar facultados para realizar todos los trabajos a los que se refieren los
mismos. Asimismo se contara con una bitacora donde se anotaran las
observaciones tanto los contratistas, como de la CFE. Dichas observaciones
deberan ser firmadas por ambas partes. La custodia de la bitacora estara a cargo
de la CFE.

A juicio de la Residencia, para la supervision de los trabajos de campo y gabinete
se podran establecer sistemas de control adicionales a la bitacora, a fin de
registrar el avance de los trabajos y su cumplimiento; dichos controles podran ser
formatos, listas de verificacién y lo que la Residencia considere conveniente; estos
documentos deben ser llenados por el personal de la supervision en presencia de
personal representante de los contratistas, a fin de aclarar dudas o definir
interpretaciones.

Ambas partes, Residencia y los contratistas, deben firmar de conformidad las
formas de control que se establezcan.

Por su parte, los contratistas se obligan a designar a uno o varios profesionistas
especializados para que la representen en las reuniones de trabajo que para
efecto del 6ptimo desarrollo del estudio se realicen con personal de la CFE, con la
finalidad de aceptar u objetar las observaciones que se formulen respecto a los
trabajos realizados por los contratistas y en general para representarla, actuando a
nombre y por cuenta de la misma, en todo lo referente a los presentes términos de
referencia.

Adicionalmente los contratistas debera vincularse con otros contratistas que
ejecutaran trabajos en el area de estudio, con el objeto de poder intercambiar
informacién, para lo cual deberd de existir una comunicacién fluida entre las
partes.
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12. FORMA DE PAGO.

El PH EI Cajon, por conducto de la Residencia General de Construccion del PH El
Cajon, supervisara la realizacion del estudio y revisara el documento que el
consultor entregue, y en su caso, autorizara la procedencia del pago o la
devolucién del documento que no cumpla con lo requerido, lo cual sera dentro los
diez dias habiles siguientes a la entrega de éstos.

La forma de pago del presente estudio debe ser de acuerdo con el catalogo de
conceptos convenido por las partes. El importe total del estudio debe ser
desglosado para cada uno de los conceptos que se describen en la tabla No. 4.

Las recepciones parciales o totales de los reportes incluidos en el catalogo de
conceptos, deberan ser por escrito y contar con la firma de aprobacion del
Residente del PH El Cajén.

Los pagos de estimaciones se haran por cada uno de los reportes terminados y
recibidos a satisfaccion plena de la Residencia General de Construccion del PH El
Cajon.

La forma de medicion serd con base en reportes que incluiran los contenidos
descritos en los presentes Términos de Referencia y en el catdlogo de conceptos,
asi como tablas, graficas, planos, fotografias, analisis bioestadisticas, modelos,
etc.

Tabla 4. Catalogo de conceptos.

Catalogo de conceptos

Precio Importe

No. Concepto Unidad | Cantidad o s
Unitario

1 Recopilacion, andlisis de informacion|Reporte 1 70,00.00|70,000.00
documental y Descripcion general del
Proyecto: Precio por reporte. Incluye:
materiales, personal especializado,
herramientas y todo lo necesario para
su correcta ejecucién de acuerdo a los
Términos de Referencia.

2 Visitas técnicas, Campafa de campo y |Reporte 1 62,500.00| 62,500.00
Metodologia. Precio desglosado por
visita técnica y recorridos de campo.
Incluye: materiales, personal
especializado, herramientas y todo lo
necesario para su correcta ejecucion de
acuerdo a los Términos de Referencia.

3 Analisis de la informacién. Precio por|Reporte 1 62,500.00 | 62,500.00
reporte referente al avance de la
actividades para llevar a cabo el manejo
y conservacion del suelo, incluye una

s




exposicion detallada de la informacion
recaba en campo. Incluye materiales,
personal especializado, herramientas y
todo lo necesario para su correcta
ejecucion de acuerdo a los Términos de
Referencia.

Integracion de toda la informacién|Reporte 1 62,500.00 | 65,000.00
obtenida durante las actividades de
muestreo. Precio por reporte. Incluye
materiaies, personal especializado,
herramientas y todo lo necesario para
su correcta ejecucion de acuerdo a los
Términos de Referencia.

Referencias y anexos: precio por reporte | Reporte 1 62,500.00 |90,000.00
referente a la recopilacion y listado de
las referencias bibliograficas
consultadas, asi como a los anexos que
resulten (planos, fotografias, videos,
datos de la identificacion de suelos,
reportes, etc.). Incluye materiales,
personal especializado, herramientas y
todo lo necesario para su correcta
ejecucion de acuerdo a los Términos de
Referencia.

Costo del Programa | 350,000.00

ey
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